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تحليل دوال الارتباط الذاتي

السلاسلتحليلفيتستخدمهامةإحصائيةأداةهي(ACF)البسيطالذاتيالارتباطدالة▪

:الدالةهذهحولالنقاطأهميليفيما.الزمنية

وخصائصتعريف•

زمنيةفتراتندعبنفسهاالزمنيةالسلسلةقيمارتباطمدىالبسيطالذاتيالارتباطدالةتقيس•

.مختلفة

.1+و1-بينالذاتيالارتباطمعاملاتقيمتتراوح•

.تامسلبيارتباطإلىتشير1-بينماتام،إيجابيارتباطإلىتشير1+القيمة•

سيطدالة الارتباط الذاتي الب



حساب وتفسير❑

.(... ,k = 1, 2, 3)يتم حساب معاملات الارتباط الذاتي للفجوات الزمنية المختلفة •

.correlogram1أو " مخطط دالة الارتباط الذاتي"تمثل بيانياً بما يسمى •

.يشير إلى عدم استقرار السلسلة الزمنيةACFالانخفاض البطيء في قيم •

وبينها،بيةالسبالعلاقاتوالبياناتتسلسلحولالفرضياتعلىالزمنيةالسلاسلتحليليعتمد▪

.النتائجصاستخلاوالبيناتهذهلتحليلالبيانيةالمخططاتوالإحصائيةالأدواتمنالعديديستخدم



استخدامات❑

.تساعد في تحديد نوع النموذج المناسب للسلسلة الزمنية•

.تستخدم في الكشف عن وجود نمط موسمي في البيانات•

.السلسلة الزمنيةاستقراريةتساهم في تقييم •

.المناسبة مع دالة الارتباط الذاتي الجزئيARIMAتساعد في تحديد رتبة نماذج •



تفسير النتائج•

.إذا كانت معظم معاملات الارتباط الذاتي داخل مجال الثقة، فهذا يشير إلى استقرار السلسلة•

.قد يشير إلى وجود موسمية في البياناتACFوجود نمط متكرر في معاملات •

السلسلة الزمنيةاستقراريةيدل على ACFالانخفاض السريع في قيم •

:الصيغة الرياضية لدالة الارتباط الذاتي البسيط•

 :تعرف بالشكل التالي kهي السلسلة الزمنية، فإن دالة الارتباط الذاتي البسيط عند التأخير𝑦𝑡إذا كانت •

n<30



، يمكننا قتمرورالوكبير، إذا كانت السلسلة بلا اتجاه ولها تباين ثابت نسبياً مع nبالنسبة لـعدد المشاهدات •

ത𝑦تعيين = ത𝑦1 = ത𝑦2،متوسّط السلسلة الزمنية𝑣𝑎𝑟(𝑦𝑡) = 𝑣𝑎𝑟(𝑦𝑡−𝑘)

:ويمكننا كتابة الصيغة المبسطة التالية

𝜌 𝑘 =

1
𝑛 − 𝑘

σ𝑡=𝑘+1
𝑛 𝑦𝑡 − ത𝑦 𝑦𝑡−𝑘 − ത𝑦

𝑣𝑎𝑟 𝑦𝑡



:  كما هو مبيَّن في الشكلcorrélogrammeالتمثيل البياني لدالة الارتباط الذاتي يسمى •

التمثيل البياني لدالة الارتباط الذاتي

n

6
≤ K ≤

𝑛

3
n>150Kكانت،إذا =

𝑛

5
=Kنالمؤلفيبعضيقترحكماأو 𝑛



زمنية بمقياس تحليل السلاسل الالتعريف

عبرياناتالبسلوكيدرسالذيالاقتصاديالقياسفروعمنفرعاالزمنيةالسلاسلتحليليعتبر▪

.الوقتمرورمعتطورهاوتغيرهاكيفيةوالزمن

البياناتفياتالتغيروالإتجاهاتلفهمالإحصاءوالاقتصادفيالزمنيةالسلاسلتحليلاستخداميتم▪

.غيرهاوالصرف،سعرالتضخم،المحلي،الناتجإجماليمثلالاقتصادية

وبينها،بيةالسبالعلاقاتوالبياناتتسلسلحولالفرضياتعلىالزمنيةالسلاسلتحليليعتمد▪

.النتائجصاستخلاوالبيناتهذهلتحليلالبيانيةالمخططاتوالإحصائيةالأدواتمنالعديديستخدم



ρيتيح اختبار المعنوية على معامل • 𝑘كل إمكانية تحديد معاملات الارتباط الذاتي التي تختلف بش

.0كبير عن 

𝐻0:0=ρ:الفرضيةلتكن▪ 𝑘

𝐻1         :ρ: الفرضية البديلة• 𝑘 ≠ 0

𝐻0𝑡𝑐تحت الفرضية • =
𝑟𝑘

(1−𝑟𝑘
2

𝑛 − بدرجة  (n< 30)ستودنتيخضع لقانون التوزيع  ,2

n−2حرية  



هو عدد الملاحظات المستخدمة nحيث n 30<أو قانون التوزيع طبيعي مركزي مخفض إذا )•

%𝑡𝛼لحساب معامل الارتباط الذاتي الذي يخضع للتوزيع الطبيعي حيث  = 1,96.

𝑡𝑐إذا كان • > 𝑡𝑛−2
1−

𝛼

𝑡𝑛−2قيمة )𝐻0، يتم رفض الفرضية 2
1−

𝛼

αعند مستوى معنوية ستودنتلقانون 2

(.n-2عند درجة الحرية 

له والتي تختلف يمكن تحديد مجال الثقة لمعاملات الارتباط الذاتي وبالتالي التي تساوي الصفر تقع داخ•

1,96±:   عن الصفر تتجاوز مجال الثقة وتحُدّد بالعلاقة التالية
1

𝑛
.



للتأخيرات الثلاثة FAC، احسب 1-3من بيانات المبيعات في الجدول •

.ثمّ اختبر معنوياتها(𝑟1,𝑟2,𝑟3)الأولى 

بحسابات المعاملات،1-3سنقوم بالتفصيل في الجدول : الحل•

.𝑦𝑡−1و𝑦𝑡الارتباط بين  𝑟1على سبيل المثال  

(FAC)مثال على حساب دالة الارتباط الذاتي 
𝐲𝐭 𝐲𝐭−𝟐

1 2057 2248

2 4159 2392

3 1891 2057

4 2065 4159

5 2118 1891

6 3934 2065

7 2138 2118

8 2456 3934

9 2224 2138

10 4090 2456



(FAC)مثال على حساب دالة الارتباط الذاتي 

2248

2392 2248

2057 2248 2392

4159 2392 2057 2248

1891 2057 4159 2392 2248

2065 4159 1891 2057 2392

2118 1891 2065 4159 2057

3934 2065 2118 1891 4159

2138 2118 3934 2065 1891

2456 3934 2138 2118 2065

2224 2138 2456 3934 2118

4090 2456 2224 2138 3934

𝒚𝒕 𝒚𝒕−𝟐 𝒚𝒕−𝟏 𝒚𝒕−𝟑 𝒚𝒕−𝟒



r1 =
σ yt − 2684 ∗ yt−1 − 2516,54

σ yt − 2684 2 σ yt−1 − 2516,54 2



𝐲𝐭 𝐲𝐭−𝟐 𝐲𝐭 − 𝟐𝟕𝟏𝟑, 𝟐 𝐲𝐭−𝟐 − 𝟐𝟓𝟒𝟓, 𝟖

1 2057 2248 -656,2 -297,8

2 4159 2392 1445,8 -153,8

3 1891 2057 -822,2 -488,8

4 2065 4159 -648,2 1613,2

5 2118 1891 -595,2 -654,8

6 3934 2065 1220,8 -480,8

7 2138 2118 -575,2 -427,8

8 2456 3934 -257,2 1388,2

9 2224 2138 -489,2 -407,8

10 4090 2456 1376,8 -89,8

ത𝐲𝐭 = 𝟐𝟕𝟏𝟑, 𝟐 ത𝐲𝐭−𝟐 = 𝟐𝟓𝟒𝟓, 𝟖

r2 =
σ1
10 yt − 2684 ∗ yt−2 − 2516,54

σ yt − 2684 2 σ yt−2 − 2516,54 2



𝐲𝐭 − 𝟐𝟕𝟏𝟑, 𝟐 𝟐 (𝒚𝒕 −2713,2)*(𝒚𝒕−𝟐 −2545,8) 𝐲𝐭−𝟐 − 𝟐𝟓𝟒𝟓, 𝟖 𝟐

430598,44 195416,36 88684,84

2090337,64 -222364,04 23654,44

676012,84 401891,36 238925,44

420163,24 -1045676,24 2602414,24

354263,04 389736,96 428763,04

1490352,64 -586960,64 231168,64

330855,04 246070,56 183012,84

66151,84 -357045,04 1927099,24

239316,64

199495,76 166300,84

෍
𝒚𝒕 − 𝟐𝟕𝟏𝟑, 𝟐 𝟐 =
𝟕𝟗𝟗𝟑𝟔𝟐𝟗, 𝟔

෍ 𝒚𝒕 − 𝟐𝟕𝟏𝟑, 𝟐 ∗ 𝒚𝒕−𝟐 − 𝟐𝟓𝟒𝟓, 𝟖 = −𝟗𝟎𝟑𝟎𝟕𝟏, 𝟔
෍

𝐲𝐭−𝟐 − 𝟐𝟓𝟒𝟓, 𝟖 𝟐

= 𝟓𝟖𝟗𝟖𝟎𝟖𝟕, 𝟔

𝒓𝟐=-0,1315



𝒕𝒄 =
ො𝒓𝒌

1 − 𝒓𝒌
2

𝒏 − 2
ρمعاملعلىالمعنويةاختبار 𝑘

𝐻0:0=ρ:الفرضيةلتكن▪ 𝑘

𝐻1         :ρ: الفرضية البديلة▪ 𝑘 ≠ 0

𝐻0𝑡𝑐تحت الفرضية  =
𝑟𝑘

(1−𝑟𝑘
2

𝑛 −  (n< 30)ستودنتيخضع لقانون التوزيع  ,2

n−2بدرجة حرية  



التأخيرات

𝒌
ො𝒓𝒌 n 𝒕𝒄 ddl 𝒕𝒕𝒂𝒃

0 1 12 - - -

1 -0,395 11 1,29 9 2,262

2 -0,132 10 0,38 8 2,306

3 -0,391 9 1,03 7 2,365

4 0,952 8 7,62 6 2,447

هي أقل من قيمة 𝒕𝒄احصائية 𝑟1,𝑟2,𝑟3ل بالنسبة 

𝒕𝒕𝒂𝒃فر، أمّا وبالتالي فهي لا تختلف معنويا عن الص

𝒕𝒄فإنّ 𝑟4لبالنسبة  > 𝒕𝒕𝒂𝒃 ّوبالتالي فإن𝑟4 تختلف

.معنويا عن الصفر



سيطالتمثيل البياني لدالة الارتباط الذاتي الب: 4-3الشكل

𝑰𝑪 = ±
𝟏,𝟗𝟔

𝒏
= ±𝟎, 𝟓𝟔𝟓
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