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LES MINERAUX ; LES ROCHES

Il. Les roches

1. Notions de pétrographie
1.1. Définitions

Une roche est un materiau solide forme en général d’un assemblage de minéraux.
C’est un matériau qui entre dans la constitution de 1’écorce terrestre quelque soit
ses proprietés et son aspect physique.

Les roches sont constituées de minéraux tandis que les minéraux sont constitues
d'elements chimiques. Chaque roche a une architecture, une forme, les dimensions
et une disposition particuliere.
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Il. Les roches

1. Notions de pétrographie
1.1. Définitions

La petrographie : c’est la science qui étudie les roches. Il existe deux grandes
catégories de roches (selon I’origine) :

Roches
Roches Exogenes Roches Endogenes
(Origine extérieure) (Origine intérieure)
Roches Roches Roches Roches
Sédimentaires Deétntiques Metamorphiques Eruptives

RN

R. Plutonique R. Volcamiques
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Il. Les roches

1. Notions de pétrographie
1.1. Définitions

Une roche peut étre constituée de plusieurs mineraux.

Exemple : Granite

- Quartz (Q2)

- Plagioclase (FK)

- Feldspath potassique (FK)
- Biotite (BO)

- Hornblende (HB)
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Il. Les roches

1. Notions de pétrographie
1.1. Définitions

Une roche peut étre monominérale, c’est-a-dire formée d’un seul minéral.

Exemple :

Marbre - calcite : Quartzite - quartz

.. Marbre | Quartzite
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Il. Les roches

1. Notions de pétrographie
1.1. Définitions

Trois grands types de roches forment la crodte terrestre. La figure suivante présente ces trois
grands types et les processus qui conduisent a leur formation.

- Roches magmatiques (roches ignees - ROCHES Trasspart
. h SEDIMENTAIRES
(Produit par I’action du feu)) P / (roches déposées)

- Roches sédimentaires Métamorphisme . Disggnese
7 - Erosion
- Roches métamorphiques

ROCHES

MAGMA
METAMORPHIQUES |jm

(roches
fondues)

(roches transformées)

Magma (roche fondue)

Transport

Crlstalllsauon?

Métamorphisme
Fusion

Erosion

ROCHES IGNEES

(roches de feu)

Cycles de formation des roches
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Il. Les roches

1. Notions de pétrographie
1.1. Définitions

Roche endogene : c¢’est une roche qui se forme au moins en partie a I’intérieur du
globe, a des températures et a des pressions supérieures a celles qui se trouvent a la

surface de la terre.
Roches magmatiques

Roches métamorphiques

Roche exogene : ¢’est une roche qui se forme a la surface de I’écorce terrestre.

Roches sedimentaires
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.1. Les roches magmatiques

Le terme de « magma » désigne la roche fondue située dans la Terre. Le magma est
soumis a des temperatures et a des pressions élevees. Il se compose de gaz dissous,
de liquides, de particules volatiles et d'élements solides. Quand il refroidit, il se
transforme en roche ignée de deux types :

lorsque le magma reste confiné sous terre, on appelle sa roche ignée de la « roche
plutonique » ;

lorsque le magma monte en surface, sa roche ignee est déesignee par le terme de
« lave » ou roches volcaniques .


https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/structure-terre-terre-4725/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/physique-pression-17466/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-gaz-15336/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-liquide-15334/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-solide-15332/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/structure-terre-roche-magmatique-1099/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/structure-terre-roche-plutonique-13938/

Lithosphére Lithosphére
Q « continentale

1. Indiquerz bes différventes discontinuités et ceuches veprésentées ici. GEBARIGS
: > 7 - 1 WA
' Sédiments Z’aii';‘féﬁon Sédiments

sy |

= ) Crodte

o

Fusion partielle

* Manteau
de la lithosphére

MOHO

Péridotite
2 J

AW
W

— ST —

Bombe volcanique

Nuage de cendre
volcanique

Cfatére
Cone du volcan

Couche de cendre
Coulée de lave

Cheminée principale
Codéne secondaire

Volcan inactif

Fumerolle

Couche de lave solidifiée
Chambre magmatique



LES MINERAUX ; LES ROCHES

Il. Les roches

2. Classification des roches
2.1. Les roches magmatiques

Les roches éruptives (magmatigues ou ignees) resultent de la cristallisation du
liquide ou magma (bain silicaté), ce magma arrive directement a la surface a 1’état
liquide et on appelle ¢a volcan.

Quand le magma s’arréte en profondeur, il se cristallise (on parle de roches
cristallines) et on I’appelle dans ce cas pluton.

Les roches volcaniques (magmatique) cristallisent plus rapidement que les roches
plutoniques et possedent souvent de cristaux de moins grande taille. Certaines
roches volcaniques solidifiées trop vite n'ont pas cristallisé et donnent des verres
(roches vitreuses).

En résume :
Les roches magmatiques (ou roches ignées) comprennent les roches intrusives et
les roches extrusives.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.1. Les roches magmatiques

A- Roches extrusives ou volcanigues

Les roches extrusives ou roches volcaniques sont issues d’un magma qui refroidit
rapidement a la surface de la crodte terrestre.

En conséquence, les cristaux n’ont pas le temps de bien se former et la roche est a
grain tres fin.

Exemples : basalte, rhyolite, andeésite.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.1. Les roches magmatiques

B- Roches intrusives ou plutonigues

Les roches intrusives ou roches plutoniques se forment a a partir d’un magma qui
refroidit lentement a de grandes profondeurs (30 a 35 km) sous la cro(te terrestre.

En conséquence, les cristaux ont le temps de bien se former et la roche présente
une texture grenue.

Exemples : granite, gabbro.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.1. Les roches magmatiques

C- Processus fondamentale de la naissance des roches magmatiques

1. Naissance du magma (bain silicaté) :
- Augmentation ou diminution de la température (la fusion des matériaux).
- Diminution ou augmentation de la pression (la fusion des matériaux).

2. Transfert du magma : la force essentielle qui provoque la montée du
magma, c’est la gravité et aussi la densité. Pour arriver en surface le
magma progresse a la faveur de fractures plus ou moins importantes.
C’est le gaz qui est le moteur principal de I'ascension du magma.

3. Vitesse du magma : la vitesse de montée du magma est un parametre
Important et au cours de sa montée le magma peu subir une modification
de sa composition chimique (la montée est rapide : Wolcan ; la
montée lente : Pluton).
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Il. Les roches

2. Classification des roches

2.2. Les roches sedimentaires

A- Définition

Les roches sédimentaires proviennent de I'accumulation de sédiments d'origine
minérale (dégradation d'autres roches), organigue (restes de vegétaux ou

d'animaux, fossiles) ou de preécipitation chimique qui se déposent en couches dans
un bassin de sedimentation.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

A- Définition

Elles se forment sur la surface de la terre, ou au fond des eaux et réesultent de
1I’action des agents d’érosions et du transport et de I’activite des étres vivants ou

des phénomenes purement physiques ou chimiques se sont donc les roches
Exogenes.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires
B- Processus de sédimentation

Altération mécanique —  Détritus
Roche mere —p  Altération

l Altération chimique ——p  Eléments en solution

Deétritus » Transport

Y. .
Dépot (sédimentation)

VY o N :
Roche Sedimentaire
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires
B- Processus de sédimentation

Détritus

Dépdt (sédimentation)

=

Roche Sédimentaire

Processus de sédimentation
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

B- Processus de sédimentation

1. L'altération superficielle (Stade de mobilisation)

Les processus de l'altération superficielle de la roche mere sont de trois types :
mécaniques, chimiques et biologiques.

- Les processus mécaniques (ou physiques) : sont ceux qui désagregent
mécaniquement la roche, comme l'action du gel et du dégel qui a cause de
I'expansion de l'eau qui gele dans les fractures ouvre progressivement ces
derniéres. L'action mécanique des racines des arbres ouvre aussi les fractures.
Altération mécanique (pluie, variation de température gel et degel).

Existence de fissures + eau + gel + degel > Eclatement de la roche
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

B- Processus de sédimentation

1. L'altération superficielle (Stade de mobilisation)

Les processus de l'alteration superficielle de la roche mere sont de trois types :
mécaniques, chimiques et biologiques.

- Laltération chimique : est tres importante, plusieurs silicates, comme les
feldspaths, souvent abondants dans les roches ignées, sont facilement attaques par
les eaux de pluies et transformés en minéraux des argiles (phyllosilicates) pour
former des boues. Modification de la composition chimique (cristallographie).

- L’altération Biochimique : certains organismes ont la possibilité d'attaguer
biochimiguement les minéraux. Ils vont chercher dans les minéraux les éléments
chimiques dont ils ont besoin.

NB : L'action combinée de ces trois mécanismes produit des particules de toutes
tailles. C'est la le point de départ du processus genéral de la sedimentation.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

B- Processus de sédimentation

2. Le transport

Outre le vent et la glace, c'est surtout I'eau qui assure le transport des particules.
Selon le mode et I'énergie du transport, le sédiment résultant comportera des
structures sedimentaires variées.

* Transport par roulement.

* Transport par traction (tirer).

* Transport par saltation (sauter).

* Transport par suspension (dispersion).
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

B- Processus de sédimentation

3. La sédimentation

Tout le matériel transporté s'accumule dans un bassin de sédimentation,
ultimement le bassin marin, pour former un dépot. Les sédiments se déposent en
couches successives dont la composition, la taille des particules, la couleur, etc.,
varient dans le temps selon la nature des sediments apportés.

- Dépdts des éléments fins
Sédimentation des particules > Dépend des facteurs cités
- Dép6ots des eléments grossiers

Sédimentation chimique Précipitation Dépend de la nature des éléments
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

B- Processus de sédimentation

4. Facies des roches sédimentaires

Un facies (aspect) est 1’ensemble des caracteres paléeontologique (etude des
fossiles) et lithologique (nature chimique) des roches qui définissent un dépot et
révelent en méme temps les conditions dans les quelles ils sont formes.

Ona:
Facies marins.
Facies continental.
Facies lacustre (dépot dans les lacs).
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

B- Processus de sédimentation

5. Faciés des roches sédimentaires

On appelle diagenese les transformations physiques et chimiques qu’ils subissent
apres leurs dépots et qui les transforment en roches sédimentaires. La diagenese
s’accomplit a faible profondeur et a faible température, mois de 100 a 200 °C, ce
qui la distingue du métamorphisme. Les facteurs de la diagenése sont :

- Les étres vivants.
- L’action de I’eau.
- L’action des facteurs physiques (pression, température, mouvement

tectonique).

Diagenese est I’ensemble des processus physico-chimiques et biochimiques qui transforment
en roches sédimentaires.
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Altération mecamuque —p  Detritus

Roche mere — 3  Altération

l Alteration chimique ——p  Eléments en solution
. Deétritus————p  Transport

Depot (sédimentation)

Y ol :
Roche Sedimenrtaire

‘. Dépot {sédimentation}

Roche Sédimentaire
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sedimentaires

1. Formation

Selon le mode de formation des roches sédimentaires on distingue :

- Roches sédimentaires détritiques.
- Roches sédimentaires chimiques et biochimiques.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sédimentaires

1. Formation

& Les roches d’origine détritique : roches qui proviennent de 1’érosion de roches
préexistantes continentales (roches plutoniques, roches volcaniques, roches
métamorphiques).

Au bord d’une riviere ou de la mer. La roche est plus ou moins fissurée, sous
I’effet du gel et degel, les fragments tombent au pied, la riviere les enleve, les
transporte et les dépose plus loin, les depots ainsi formés sont des sédiments.
Souvent les debris sont soudés les uns aux autres par un ciment, la roche qui était
meuble a I’origine, Se trouve consolidée et dure.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sédimentaires

1. Formation

& Les roches d’origine détritique :

Cing etapes principales conduisent aux roches dures détritiques :

1- Elaboration sur place des fragments.

2- Leurs enlevements ou mobilisation.

3- Le transport.

4- Le dep0t, sous forme se sediments meuble.

5- La cimentation qui les transforme en roches cohérentes.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sedimentaires

1. Formation

& Les roches d’origine détritique :

Exemples : argilite, gres, conglomérat.

)

Argilite Grés Congloméra
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sédimentaires

1. Formation

& Les roches d’origine chimique : roches qui résultent de la précipitation d’une
solution chimique.

L’évaporation Se produit a I’air libre dans des lagunes sur salée, 1’eau s’évapore, le
sel reste et se dépose.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sedimentaires

1. Formation

& Les roches d’origine chimique :

Exemples : calcaire, dolomie, gypse.

Calcaire
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sédimentaires

1. Formation

& Les roches d’origine organique : roches qui résultent de 1’accumulation de
debris de squelette d’organisme (fossiles) et de la transformation de matiere
végetale.

Apres la mort d’animaux ou de plantes, les parties dures ou résistantes, s’accumule
et donne des roches sedimentaires.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sedimentaires

1. Formation

& Les roches d’origine organigue :

Exemple : charbon.

' Charbon |
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=

Couches ou strates de roches sédimentaires chimiques




LES MINERAUX ; LES ROCHES

1. Les roches
2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sedimentaires

2. Roches sédimentaires Siliceuses

Ce sont des roches formées essentiellement de silice sous forme de quartz. Elles sont dures
(rayent le verre et I’acier) et sont caracterisées par I’existence d’une grande réesistance chimique
(pas d’effervescence avec les acides) sauf I’acide fluorhydrique (HF).

- Origine détritique : peuvent étre meubles ou consolidées.
Exemple : Sable (meuble) ; Grés (consolidé).

- Origine organique :

Exemple : Diatomites (RS composee de squelettes fossiles d’algues aquatiques unicellulaire)
(polissage) (sont un embranchement de microalgues unicellulaires (de 2 um a 1 mm) présentes
dans tous les milieux aquatiques).

Radiolarites(organisme animal, unicellulaire) (utilisé par les bijoutiers) (Roche sédimentaire
formeée de squelettes de radiolaires).

- Origine chimique :
Exemple : Silex. (Roche chimique siliceuse tres dure formée par précipitation chimique).
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Gres Rognons de silex
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sédimentaires

3. Roches évaporitiques (roches salines)

Composees de chlorures ou de sulfate. Les roches salines sont en grande majorite
des residus d’évaporation de 1’eau de mer ou de lagunes, d’ou le nom d’évaporites.
La précipitation des minéraux eévaporitiques se fait, entre autres, dans les grandes
lagunes en bord de mer (Sebkha).

LAGUNE VAN SEBKHA

) MER QUVERTE
Evaporites | - Evaporites | MER QUVERTE
»

PR ——

—~—
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sedimentaires

3. Roches évaporitiques (roches salines)

Exemple :

Le gypse est un sulfate de calcium hydraté, tendre rayé par I’ongle, se dissout dans
I’eau. En chauffant le gypse vers 100 a 250 °C, on obtient le platre.

CaSOy4, 2H,0O — CaSO4, ¥-H,O + 3/2 H,O
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sedimentaires

3. Roches évaporitiques (roches salines)

Exemple :

Le sel gemme est du chlorure de sodium (Na CI), soluble dans I’eau, reconnaissable
a sa saveur, il offre des couleurs variées (blanche, rouge, jaune ou incolore). Il
résulte d’une évaporation plus poussée que le gypse. Le sel est employé en cuisine
et dans les industries alimentaires et chimiques (pour la fabrication de la soude (Naz
CO:s).
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sedimentaires

4. Roches carbonatées

Elles sont, principalement, composées de :

- Carbonates de calcium (calcite) > CaCOs
- Carbonates de de magnesium (dolomite)——MgCOQO3
- Carbonates de fer (sidérose) > FeCOs
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sédimentaires

4. Roches carbonatées

£- Les calcaires : elles renferment au moins 50 % de CaCO3 (calcite), font
effervescence a froid avec les acides, sont tendres (la calcite a la dureté 3). Elles
sont rayables a I’acier et parfois a I’ongle (craie).

Par calcination, les calcaires fournissent la chaux. CaCO; — CaO + CO»




g I -

Les stalagmites et les stalactites se forment grace a des réactions chimiques acido-

L2

basiques caractériseées par le transfert d'un ou plusieurs ion(s) hydrogene H* entre ses
réactifs.

L'air qui entre dans I'aven est chargé de dioxyde de carbone CO, qui se dissout dans les
eaux de ruissellement. Lorsqu'elles traversent les roches calcaires (constitues de carbonate
de calcium CaCQ,), le CO, réagit avec les ions carbonate CO4% pour former des ions
hydrogénocarbonate HCO;.

Equation de la réaction:  CO,+ H,0 + CO,> — 2 HCO;



https://fr.wikipedia.org/wiki/Stalactites
https://fr.wikipedia.org/wiki/Stalactites
https://fr.wikipedia.org/wiki/Aven
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dioxyde_de_carbone
https://fr.wikipedia.org/wiki/Calcaires
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carbonate_de_calcium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ions
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carbonate
https://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrog%C3%A9nocarbonate
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sedimentaires

5. Roches argileuses

Les argiles sont des roches tendres (rayables a I’ongle), douées (apte) d’un grand
pouvoir absorbant. Elles gonflent a I’eau et deviennent plastiques avant de perdre
leur cohésion (force de liaison). Elles ne se déforment pas a la cuisson mais
durcissent, changeant de couleur si elles renferment des oxydes de fer.
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Il. Les roches

2. Classification des roches

2.2. Les roches sedimentaires
C- Principales roches sedimentaires

6. Roches carbonées

Se sont des roches formées essentiellement de carbone. Les principales roches sont
les charbons (tourbe (matiére organique morte essentiellement des végétaux), houilles, lignite
(roche intermédiaire entre la tourbe et la houille) et anthracite) et les pétroles, on les appelle
aussi les roches combustibles.

Les charbons (du latin carbona = charbon) designent des roches sédimentaires
stratifiées, combustibles (une réaction chimique d’oxydation qui dégage de la chaleur), a de
couleur sombre, formées principalement de débris végétaux (ou animaux).

On distingue plus précisément :
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sedimentaires

6. Roches carbonées

* la tourbe (65 % de C) : legere, brune, formée d’un amas de plantes enrichies en
carbone.

« le lignite (70-75 % de C) : brun noir et terne, a deébris ligneux bien
reconnaissables, a pouvoir calorifique de I'ordre de 5000 kcal/kg.

* la houille ou charbon (85% de C) : noire, mate ou brillante, tachant les doigts, bon
combustible, plus au moins friable.

« I'anthracite (92-95 % de C) : noir, brillant, ne tachant pas les doigts, possede le
pouvoir calorifique le plus éleve, plus de 8000 kcal/kg.

* Les pétroles (du grec petrelaion = huile de pierre) : désigne une série de produit
de mélanges complexes composés d’hydrocarbure avec une faible quantité d’azote,
d’oxygene, de soufre et d’hélium. La densité des pétroles varie de 0,7 a 0,97.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

C- Principales roches sedimentaires

6. Roches carbonées

a) Tourbe b) Anthracite c) Chasbon
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Il. Les roches B et RS

2. Classification des roches
2.2. Les roches sédimentaires

1. Les plantes et les
animaux marins
meurent et coulent
au fond de l'océan

C- Principales roches sedimentaires

6. Roches carbonées

. La vase recouvre
la couche de plantes
el d'animaux morts

. Avec le temps,
les sédiments
s'accumulent et
compriment les plantes
el les animaux jusqu'a
ce qu'ils se
transforment
en pétrole.

. Le pétrole remonte
a travers la roche
poreuse et forme
un réservoir.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.3. Les roches metamorphiques

A- Définition

Une roche métamorphique est une roche formeée par la recristallisation (et
généralement la deformation) de roches sédimentaires ou de roches magmatigques
sous I’effet de la température et de la pression qui augmentent avec la profondeur
dans la crolte terrestre.

Les roches metamorphiques peuvent se former également au contact de roches
plutoniques et de roches sédimentaires.
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Il. Les roches

2. Classification des roches
2.3. Les roches metamorphiques

B- Principales roches métamorphiques

Quelques roches métamorphiques.

Quelques minéraux du
métamorphisme
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Schiste vert a chlorite et grenats

Leptynite

Schiste bleue a glaucophane



