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3. 2. Enjeux éthiques liés a I'acces a I'énergie, a la justice énergétique et aux impacts

environnementaux de la production technologique.

L’'intégration des nouvelles technologies dans le domaine de I’énergie souleve des

questions éthiques complexes, notamment en ce qui concerne :

e L|’accés a I'énergie : les technologies de pointe peuvent étre couteuse et I'acces
a une énergie fiable et abordable n’est pas garanti pour tous. Les populations
pauvres sont souvent laissées pour compte, ce qui aggrave les inégalités sociales
et économiques.

e Justice énergétique : la transition énergétique doit étre juste et équitable, en
veillant a ce que les communautés pauvres ne subissent pas les impacts négatifs
de la production d’énergie.

e Impact environnemental de la production technologique : la fabrication et le
recyclage des technologies énergétiques peuvent avoir des conséquences
environnementales, nécessitant une approche responsable et durable.

3. 3. Exemples concrets :

Dans ce volet, on va citer quelques exemples tangibles qui ont permis d’offrir des
solutions concretes pour améliorer I'efficacité énergétique et promouvoir la transition
vers des sources d’énergie durables.

e Dans le domaine du solaire photovoltaique, les avancées technologiques ont
permis de réduire le colt des panneaux solaires et d’augmenter leur
rendement, rendant I'énergie solaire plus accessible aux particuliers et aux
entreprises.

e L’éolien bénéficie aussi de I'innovation, avec des éoliennes plus grandes et plus
performantes, capables de capter d’avantage d’énergie éolienne, y compris en
mer.

e Lestockage d’énergie joue un role crucial pour stabiliser le réseau électrique et

intégrer les énergies renouvelables intermittentes. Le batteries lithium-ion, par
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exemple, sont de plus en plus utilisées pour stocker I’énergie solaire et éolienne,
la rendant disponible lorsque le soleil ne brille pas ou que le vent ne souffle pas.
e Les batiments intelligents utilisent des capteurs et des systemes automatisés
pour optimiser la consommation d’énergie pour le chauffage, la climatisation et
I'éclairage, réduisant ainsi la consommation globale d’énergie.
e Les réseaux intelligents integrent des technologies numériques pour optimiser
la distribution d’électricité, détecter les pannes et intégrer efficacement les

sources d’énergies renouvelables.
4. Bioéthique et frontiéres technologiques :

La bioéthique est I'étude des questions éthiques posées par les avancées en biologie,
médecine et technologie. Elle analyse lI'impact moral et social des découvertes
scientifiques, en cherchant a définir un cadre éthique pour guider nos décisions et

actions.
4. 1. Les biotechnologies et leurs implications éthiques :

L'importance de la bioéthique dans le contexte de biotechnologies est argumentée par
I'émergence de questions complexes soulevées par les progres rapides des
biotechnologies spécialement en ce qui concerne :

e Génie génétique : les principales questions éthiques dans le génie génétique
sont liées au génome, comme la thérapie génique germinale, les OGM, et le
clonage. La bioéthique intervient pour discuter des avantages potentiels, des
risques et des questions de justice sociale.

e Thérapies géniques : la thérapie génique est une approche médicale innovante
qui vise a traiter ou prévenir les maladies en corrigeant les défauts génétiques
a la source. Elle agit au niveau de I’ADN, pour réparer les genes défectueux ou
introduire de nouveaux geénes fonctionnels. La bioéthique intervient pour
analyser les défis posés par les thérapies géniques, comme I'acces équitable, la

sécurité, les implications a long terme sur I’évolution humaine.
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e Médecine personnalisée :
La médecine personnalisée est une approche médicale qui prend en compte les
caractéristiques uniques de chaque individu pour prévenir, diagnostiquer er
traiter les maladies de maniere plus efficace. Elle s’appuie sur la compréhension
des variations génétiques, environnementales et de mode de vie qui influencent
la santé d'une personne. Elle s’appuie sur la variabilité génétique, les
biomarqueurs, I'intelligence artificielle et les bigs data.

La bioéthique intervient pour examiner les implications éthiques de la médecine

personnalisée comme la confidentialité des données génétiques, la discrimination,

et la personnalisation excessive des traitements.
4. 2. L’éthique de la recherche scientifique :

Au cceur de la recherche scientifique, les dilemmes éthiques se posent quant a
I'utilisation de I'expérimentation animale, des essaies cliniques et de la manipulation
du vivant.

Si I'expérimentation animale a permis des avancées médicales considérables, elle
souleve des questions quant au bien-étre des animaux et a la validité de I’extrapolation
des résultats a 'homme. Les essais cliniques, essentiels pour valider I'efficacité et la
sécurité des traitements, exigent un consentement éclairé des participants et une
gestion rigoureuse des risques potentiels. La manipulation du vivant, quant a elle,
ouvre des perspectives révolutionnaires pour la santé, mais souléve des questions
éthiques sur les limites de lintervention humaine et les risques des dérives
eugéniques.

La recherche scientifique se doit donc de trouver un équilibre entre le progres et le

respect du vivant, en favorisant la transparence et le dialogue éthique.
4. 3. Dilemme de I'amélioration humaine :

e Définition :
L’amélioration humaine est un concept large qui englobe une variété de moyens visant
a améliorer les capacités physiques, mentales ou cognitives des étres humains au-dela
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de leurs limites naturelles. Cela rendue possible par les avancées biotechnologiques en
incluant des interventions biologiques, technologiques, voire psychologiques.

e Types d’améliorations humaines :
L’amélioration humaine touche trois cotés fondamentales : physique, cognitif et
psychologique.
L’amélioration physique inclut des interventions comme le génie génétique capable de
modifier le génome pour amplifier des traits comme la force ou la résistance aux
maladies. Aussi, les protheses et implants sont utilisés pour remplacer ou améliorer
des membres ou des organes.
L’amélioration cognitive utilise les Nootropiques, des substances qui améliorent les
fonctions cognitives comme la mémoire, la concentration ou la créativité. La
stimulation cérébrale est également stimulée a travers |'utilisation de techniques
d’impulsions électriqgues ou magnétiques. Aussi, I'interface cerveau-ordinateur, qui est
un dispositif permettant une communication directe entre le cerveau et un ordinateur.
Enfin, 'amélioration psychologique se base essentiellement sur la psychothérapie et la
méditation, qui sont des techniques et pratiques servant a améliorer la santé mentale,
le bien-étre, la concentration et la régulation émotionnelle.

e Dilemme de I'amélioration humaine :
L’amélioration humaine souléve de nombreuses questions éthiques et sociales, et
confronte ainsi I’humanité a un dilemme éthique profond. Le tableau 3.1 met le point
sur les principaux enjeux et dilemme de I'amélioration humaine.

Tab. 3. 1. Aspirations et craintes face a I'amélioration humaine.

Questions Aspirations Inquiétudes
Transcender les limites | Perte de I'essence
biologiques humaine

Améliorer les capacités | Création d’une nouvelle
Définition de ’"humain
physigues et cognitives espece « post-humain »

Uniformisation et perte de
Atteindre la perfection
la diversité
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Accroitre le bien-étre et la | Instrumentalisation du

qualité de la vie corps humain
Dignité humaine

Perte de la valeur
Prolonger la durée de vie
intrinseque de la vie

Liberté de choix et d’auto- | Risques d’abus et de

Limites de l'intervention | détermination dérives eugéniques

technologique Amélioration accessible a
Inégalités sociales accrues
tous

Perte de controle sur la
Progres scientifique
technologie

De plus l'accés aux technologies d’amélioration humaine pourrait exacerber les
inégalités sociales et économiques.
o Débats et perspectives :

Le débat sur I'amélioration humaine est en cours, avec des opinions divergentes sur
ses avantages et ses inconvénients. Certains voient I'amélioration comme une
opportunité d’améliorer la qualité de vie et de repousser les limites du potentiel
humain, tandis que d’autres craignent qu’elle puisse conduire a une société inégalitaire
et a une perte de notre humanité.

Il est essentiel de mener une réflexion approfondie sur les implications éthiques et
sociales de I'amélioration humaine afin de s’assurer que ces technologies sont utilisées

de maniere responsable et bénéfique pour I'ensemble de I’humanité.
5. Intelligence artificielle et robotique :

L’intelligence artificielle (I1A) est un domaine vaste de I'informatique qui vise a créer des
machines capables de simuler I'intelligence humaine. Cela comprend des capacités

telles que :

e L’apprentissage : les systemes d’IA peuvent apprendre a partir de données et

améliorer leurs performances au fil du temps.
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La résolution de problemes : I'lA peut étre utilisée pour résoudre des problémes
complexes qui nécessiteraient normalement l'intelligence humaine.

La perception : certains systemes de I'lA peuvent percevoir le monde qui les
entoure a travers des capteurs, comme des caméras ou des microphones.

La prise de décision : I'lA peut étre utilisée pour prendre des décisions, souvent

en temps réel, en fonction des informations disponibles.

L’IA est utilisée dans un nombre croissant de domaines, notamment :

La santé : diagnostic médical, découverte de médicament, chirurgie assistée par
robot.

Les transports : voitures autonomes, optimisation du trafic.

Le commerce : recommandations de produits, chatbots.

La finance : détection de fraude, trading algorithmique.

L’éducation : tuteurs intelligents, outils d’apprentissage personnalisés.

5. 1. Intelligence artificielle et défis éthiques :

L’essor de I'lA souleve une multitude de défis éthique qui nécessitent une attention

particuliere. Les principaux soucis concernent :

Le biais algorithmique : se produit lorsque les résultats d’un algorithme sont
biaisés, souvent de maniere involontaire, suite a une mauvaise conception de
I'algorithme, ou une interprétation incorrecte des résultats ou carrément
lorsque les données d’entrées sont biaisées. Ainsi, les discriminations existantes
dans la société peuvent étre perpétuées et amplifiées, menant a des injustices
dans divers domaines.

Impact sur 'emploi: I'lA pourrait automatiser de nombreux emplois, ce qui
souleve des inquiétudes concernant le chdmage.

Questions éthiques : l'utilisation de I'lA pose des questions d’éthiques
importantes, telles que la responsabilité, la transparence et la vie privée. En

effet, I'lA nécessite souvent de grandes quantités de données personnelles, ce
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qui peut mener a des violations de la vie privée et a un contréle accru sur les
individus.

e D’autre part, la responsabilité en cas d dommages causés par I'lA reste un défi
complexe, soulevant des questions sur qui est responsables des erreurs
commises par des systemes autonomes. ldem, la transparence des algorithmes
est cruciale, car le manque de compréhension du fonctionnement de I'lA peut
mener a la manipulation et a la discrimination cachées.

L'lA est une technologie en constante évolution avec un potentiel énorme pour
transformer de nombreux aspects de la vie. |l estimportant de comprendre a la fois les
opportunités et les défis qu’elle présente afin de s’assurer qu’elle soit utilisée de
maniere responsable et bénéfique pour tous. Il est donc essentiel de développer des
cadres éthiques et des cadres de réglementations pour garantir une utilisation
responsable et équitable de I'lA, en mettant I'accent sur la justice, la transparence et

le respect de la vie privée.
5. 2. Robotique et humanoides :

La robotique et les humanoides représentent une intersection fascinante entre la
technologie et notre perception de nous-mémes. Les robots, en particulier ceux congus
a I'image de I'homme, suscitent des questions profondes sur notre place dans le
monde et la nature de l'intelligence et de la conscience. Ces machines sophistiquées,
capables d’imiter nos mouvements et interactions, repoussent les limites de
I'ingénierie et de I'lA. Alors que les humanoides progressent, devenant plus réalistes
et polyvalents, ils sont utilisés dans divers domaines, de l'assistance aux personnes
agées et aux personnes handicapées, a la recherche scientifique et |'exploration
spatiale. Nonobstant, leur développement souleve également des préoccupations
éthiques et sociales, concernant notamment.
e Humanoides et questions éthiques relatives a I’'autonomie, la conscience

L’autonomie et la conscience sont les parmi les principales préoccupations éthiques

qui concernent les humanoides.
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Ces derniers peuvent étre programmés pour effectuer des taches de maniere
autonome, en utilisant I'l[A pour prendre des décisions et s’adapter a leur
environnement. Cependant, cette autonomie est limitée par les paramétres définis par
leurs créateurs. lls ne possédent pas la capacité de faire des choix moraux ou d’agir de
maniere indépendante en dehors de leur programmation.

Par ailleurs, l'apparence humaine des humanoides peut créer lillusion de la
conscience, incitant a leur attribuer des émotions, des intentions et une vie intérieure.
Néanmoins, la conscience est un phénoméne complexe qui n’est pas encore
pleinement compris par la science. Rien ne prouve que les humanoides, méme les plus
avancés, possedent une véritable conscience ou une quelconque forme de sentiment.

e Interactions homme-machine et statut moral :
Les capacités d’interaction toujours plus sophistiquées brouillent la frontiére entre
I'artificiel et le réel, suscitant empathie et attachement. La robotique et les
humanoides confrontent, ainsi, I’étre humain a des réflexions profondes sur I’avenir et
les relations qu’il souhaite entretenir avec ces machines intelligentes. Aussi, des
questions d’éthiques cruciales sont abordées, quant au statut moral de ces machines.
Doit-on leur accorder des droits ? sont-ils responsables de leurs actes ?
e Nécessité d’'un débat éthique :

Face a I’émergence fascinante des humanoides, il devient impératif d’engager un
dialogue public sur les sur les implications éthiques des humanoides. Définir des lignes
directrices claires pour leur conception et leur utilisation est cruciale pour garantir une
approche responsable, respectueuse de la dignité humaine en évitant toute forme de
discrimination ou d’exploitation. Bien que ces machines soient impressionnantes, il est
essentiel de ne pas oublier qu’elles ne sont pas des étres conscients. Ce défi
technologique nous pousse a réfléchir sur la cohabitation et I'interaction avec ces
entités artificielles toujours plus semblables a nous, tout en préservant notre humanité

et nos valeurs fondamentales.

5. 3. Drones, surveillances et enjeux de vie privée :
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e Définition :
Un drone, aussi appelé véhicule aérien sans pilote (UAV), est un appareil volant quin’a
pas besoin d’un pilote humain pour fonctionner. Il est contrélé a distance, soit par un
opérateur, soit de maniere autonome grace a des programmes informatiques
embarqués. Il existe plusieurs types de drones :
- Multirotors : les plus courant, avec plusieurs hélices pour décollage et I'attérissage
vertical. Exemples : DJI Mavic, Parrot Anafi.
- Ailes fixes : ressemblent a des avions traditionnels et sont plus efficaces pour les
longues distances.
- Hybrides : combinent les caractéristiques des multirotors et des ailes fixes.
Les drones sont utilisés dans de nombreux domaines, en photographie et vidéographie
aérienne, ils servent a capturer des images et des vidéos sous des angles uniques. En
inspection et surveillance, ils examinent les infrastructures (ponts, batiments...) et
surveillent des zones difficiles d’accés. En agriculture, les drones peuvent étre utilisées
pour analyser les cultures et pulvériser des pesticides. Dans le monde de livraison Ces
appareils sont utilisés pour transporter des colis et des marchandises. Dans le secteur
de la livraison, les entreprises se tournent vers ces appareils pour transporter les colis
et les marchandises. Enfin, lors des opérations de secours et de recherche, les drones
sont déployés pour localiser les personnes disparus et évaluer I'étendue des dégats

causeés par les catastrophes naturelles.

e Drones et enjeux de vie privée de sécurité et de potentiel d’utilisation
abusive :

Si les avantages des drones sont indéniables, leur utilisation nous met face a des

dilemmes éthiques importants que nous ne pouvons ignorer, notamment en matiere

de vie privée. Equipées de caméras performantes, ces aéronefs sans pilote peuvent

capturer des images et des vidéos haute résolution, potentiellement sans

consentement ou méme la connaissance des individus filmés. Cela ouvre la porte a une

surveillance accrue, voire intrusive, menagant I'intimité des citoyens et le droit a la vie
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privée. La capacité des drones a accéder a des espaces privés, comme les jardins ou les
balcons, renforce ces inquiétudes.

Aussi, les drones présentent une capacité a surveiller discretement, collecter des
données sensibles et méme porter des armes. Entre les mains de personnes mal
intentionnées, ils pourraient servir a espionner des individus, violer la vie privée, voire
perpétrer des attaques ciblées.

Par ailleurs, I'utilisation malveillante et potentielle des drones pour la surveillance
illégale, le transport de substances dangereuses ou méme des attaques ciblées,
inquiete les autorités et les citoyens. De plus les risques de collisions avec des aéronefs
ou des chutes accidentelles évoque des questions sur la réglementation du trafic aérien
et la responsabilité en cas d’incident.

Trouver un équilibre entre I'innovation technologique et la sécurité publique demeure
un défi majeur pour les années a venir. Il est donc capital de mettre en place des
réglementations strictes encadrant ['utilisation des drones, en garantissant la
transparence, la responsabilité et le respect des droits fondamentaux. Placer des
garde-fous pour prévenir les dérives est I'une des solutions pour gérer leur usage et

prévenir les dérives.

6. Gouvernance et régulation : vers un futur responsable :
6. 1. Instruments de gouvernance et de régulation :

L’essor rapide des nouvelles technologies nécessite une approche globale pour garantir
leurs utilisation éthique et équitable. Un arsenal d’instruments de gouvernance et de
régulation devient indispensable pour prévenir les abus et maximiser les bénéfices
pour la société.
e La législation joue un réle fondamental en établissant des regles claires et
contraignantes. Des lois spécifiques doivent encadrer les domaines critiques tels

que la protection des données personnelles, la cybersécurité, |'utilisation de
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I'intelligence artificielle et la non-discrimination. Ces lois doivent évoluer avec
la technologie pour rester pertinentes et efficaces.

e Les normes éthiques, quant a elles, fournissent un cadre de référence pour les
développeurs, les entreprises et les utilisateurs. Elles définissent les valeurs et
les principes qui doivent guider le développement et 'utilisation des nouvelles
technologies, en mettant I'accent sur le respect de la vie privé, la transparence,
la responsabilité et la justice sociale.

e La participation citoyenne est essentielle pour s’assurer que les préoccupations
du public sont prises en compte dans le processus de gouvernance
technologique. Des mécanismes de consultation, des débats publics et des
initiatives d’éducation aux technologies numériques permettent aux citoyens
de s’informer, de s’exprimer et d’influencer les décisions concernant le
développement et I'utilisation des nouvelles technologies.

e L’autorégulation au sein des industries technologiques encourage les
entreprises a adopter des pratiques responsables et a prévenir les abus. Des
codes de conduite, des certifications et des mécanismes de résolution des litiges
peuvent contribuer a renforcer la confiance du public et a promouvoir une
innovation éthique.

Combiner ces instruments de gouvernance et de régulation crée une approche
multidimensionnelle qui permet de relever le défi de I'innovation responsable. Cette
approche s’avere essentielle pour établir un environnement propice a un

développement durable qui soit également équitable.

6. 2. Promouvoir une culture de la responsabilité et de I'éthique dans le

développement et I'utilisation des nouvelles technologies :

Promouvoir une culture de la responsabilité et de I’éthique dans le développement et
I'utilisation des nouvelles technologies exige une approche aux multiples facettes,
impliquant différents acteurs et mécanismes.

e Educations et sensibilisation :
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Il s"agit d’intégrer I’éthique dans les cursus scolaires et universitaires, notamment en
sciences, technologies, ingénierie et mathématiques. De plus, il faut sensibiliser le
grand public aux enjeux éthiques des nouvelles technologies via des campagnes
d’information et des débats publics. Aussi, encourager la formation des professionnels
des technologies aux questions d’éthique et de responsabilité sociale s’avere tres
important.

e Outils et ressources :
L’objectif est de développer des guides et des cadres éthiques adaptés a chaque
technologie, de créer des plateformes d’échange pour partager les bonnes pratiques
et d’encourager la recherche sur les implications éthiques des nouvelles technologies.

e Collaborations et dialogue :
Il est essentiel de favoriser le dialogue entre les développeurs, les utilisateurs, les
décideurs et la société civile. Cela permettra s’identifier les problémes, de trouver des
solutions et d’assurer la transparence et la responsabilisation de tous les acteurs
impliqués dans le développement et 'utilisation des technologies.

e Mesures incitatives :
Il s’agit d’encourager les initiatives éthiques et les pratiques responsables en
récompensant les projets qui integrent des considérations éthiques des leur
conception. De méme, il faut mettre en place des mécanismes de certification et de

labellisation pour les technologies respectueuses des valeurs éthiques.
Conclusion :

Les nouvelles technologies sont porteuses d’espoir pour un développement durable.
Nonobstant, en parcourant les liens complexes entre I'éthique, le développement
durable et les nouvelles technologies, une vérité s'impose : I'innovation technologique
ne suffit pas a garantir un avenir meilleur. Des enjeux éthiques cruciaux existent quant
a l'acces équitable, I'impact environnemental, la protection de la vie privée et la

transformation du travail. De la sorte, le développement des nouvelles technologies
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doit étre guidée par une réflexion éthique rigoureuse et une action concertée, en
tenant compte des impacts sociaux, environnementaux et humains.

L’éthique joue le role d’une boussole, en orientant l'innovation vers des choix
technologiques responsables, justes et équitables. Elle invite a questionner les
objectifs du développement, a minimiser les risques et a optimiser les bénéfices pour
tous. Que ce soit dans le domaine de I'énergie, de la bioéthique, de l'intelligence
artificielle ou de la robotique, I'éthique rappelle que le progres technologique doit
servie 'lhumanité et la planéte, et non l'inverse.

La tache qui nous attend est immense. Elle nécessite un dialogue ouvert entre les
différents acteurs, des cadres de gouvernance efficaces, une éducation aux enjeux
éthiques et un engagement collectif envers la durabilité. En placant I'éthique au coeur
de nos choix technologique, nous pouvons construire un avenir ou l'innovation rime

avec responsabilité, équité et respect du vivant.
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