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 حل الواجب 

 

 

𝜎𝑡 = 𝑎̂𝑥̅𝑡 + 𝑏̂ 

𝑎̂ =
∑(𝜎𝑡 − 𝜎̅)(𝑥̅𝑡 − 𝑥̿)

∑(𝑥̅𝑡 − 𝑥̿)2
    ,   𝑏̂ = 𝜎̅ − 𝑎̂𝑥̿ 

 
 

2015,00 2016 2017 2018 

1,00 92,00 111,00 97,00 104,00 

2,00 96,00 93,00 87,00 88,00 

3,00 76,00 96,00 93,00 117,00 

4,00 100,00 106,00 97,00 98,00 

5,00 89,00 82,00 95,00 87,00 

6,00 91,00 115,00 105,00 106,00 

7,00 77,00 96,00 108,00 114,00 

8,00 95,00 107,00 96,00 91,00 

9,00 115,00 105,00 108,00 98,00 

10,00 90,00 93,00 95,00 97,00 

11,00 85,00 80,00 83,00 86,00 

12,00 75,00 78,00 70,00 77,00 

  90,08 96,83 94,50 96,92 
 

11,31 12,33 10,79 11,90 
 

          

11,31 90,08 -0,27 -4,50 20,25 

12,33 96,83 0,75 2,25 5,06 

10,79 94,50 -0,79 -0,08 0,01 

11,90 96,92 0,32 2,34 5,48 

  
  

  
 

 

  

𝜎𝑡 = 

𝑥̅𝑡 = 

𝜎𝑡 𝑥̅𝑡 

𝑥̿ = 94,58 𝜎̅ = 11,58 

𝜎𝑡 − 𝜎̅ 𝑥̅𝑡 − 𝑥̿ (𝑥̅𝑡 − 𝑥̿)2 

෍(𝑥̅𝑡 − 𝑥̿)2 = 30,79 

𝑎̂ =
3,71

30,79
= 0,12 𝑏̂ = 11,58 − (0,12 × 94,58) = 0,23 
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1,22 11,04 0,27 0,07 

1,69 11,85 0,48 0,23 

0,06 11,57 -0,78 0,61 

0,75 11,86 0,04  0,00 
    

 

   

 

 

  

 

 السلسلة الزمنية تأخذ صيغة الشكل التجميعي  
 

2015 2016 2017 2018   
 

1 92 111,00 97,00 104, 101,00 41,22 

2 96 93,00 87,00 88,00 91,00 12,82 

3 76 96,00 93,00 117,00 95,50 0,85 

4 100 106,00 97,00 98,00 100,25 32,15 

5 89 82,00 95,00 87,00 88,25 40,07 

6 91 115,00 105,00 106,00 104,25 93,51 

7 77 96,00 108,00 114,00 98,75 17,39 

8 95 107,00 96,00 91,00 97,25 7,13 

9 115 105,00 108,00 98,00 106,50 142,09 

10 90 93,00 95,00 97,00 93,75 0,69 

11 85 80,00 83,00 86,00 83,50 122,77 

12 75 78,00 70,00 77,00 75,00 383,38 

  90,08 96,83 94,50 96,92 
 

෍(𝑥̅.𝑗 − 94,58)2 = 894,04 
 

20,22 5,08 0,01 5,46 ∑(𝑥𝑖. − 𝑥̅..)
2 =30,76 

  

 

(𝜎𝑡 − 𝜎) × (𝑥̅𝑡 − 𝑥̿) 

෍(𝜎𝑡 − 𝜎̅) × (𝑥̅𝑡 − 𝑥̿) = 3,71 

𝜎̂𝑡 = 0,12𝑥̅𝑡 + 0,23 𝑒𝑡 = 𝜎𝑡 − 𝜎̂𝑡 𝑒𝑡
2 

෍ 𝑒𝑡
2 = 0,91 

𝜎̂𝑡 = 0,12𝑥̅𝑡 + 0,23 

𝜎𝜀
2 =

0,91

2
= 0,46 σâ

2 =
0,46

30,79
= 0,01 𝜎𝑎̂ = 0,12 

𝑡𝑐𝑎𝑙 =
0,12

0,12
= 1 𝑡2

0,05 = 4,303 

𝑡𝑐𝑎𝑙 < 𝑡2
0,05 ⇒ 

𝑥̅𝑖. = 

𝑥̅.𝑗  

𝑥̅.. = 94,58 

(𝑥̅.𝑗 − 94,58)2 

(𝑥̅𝑖. − 94,58)2 
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92,00 6,66 111,00 269,62 97 5,86 104,00 88,74 

96,00 2,02 93,00 2,50 87 57,46 88,00 43,30 

76,00 345,22 96,00 2,02 93 2,50 117,00 502,66 

100,00 29,38 106,00 130,42 97 5,86 98,00 11,70 

89,00 31,14 82,00 158,26 95 0,18 87,00 57,46 

91,00 12,82 115,00 416,98 105 108,58 106,00 130,42 

77,00 309,06 96,00 2,02 108 180,10 114,00 377,14 

95,00 0,18 107,00 154,26 96 2,02 91,00 12,82 

115,00 416,98 105,00 108,58 108 180,10 98,00 11,70 

90,00 20,98 93,00 2,50 95 0,18 97,00 5,86 

85,00 91,78 80,00 212,58 83 134,10 86,00 73,62 

75,00 383,38 78,00 274,90 70 604,18 77,00 309,06 

  

 

𝑆𝐴 = 𝑃 × ෍(𝑥𝑖. − 𝑥̅..)
2 

  

𝑆𝑝 = 𝑁 ෍(𝑥̅.𝑗 − 94,58)2 = 4 × 894,04 = 3576,16 

  

 ,    

   ,    

الزمنية لا تتأثر بالاتجاه  السلسلة  

 

 

 

 

السلسلة     , 

 الزمنية تتأثر بالموسمية 

𝑥𝑡 (𝑥𝑡 − 94,58)2 (𝑥𝑡 − 94,58)2 (𝑥𝑡 − 94,58)2 (𝑥𝑡 − 94,58)2 

෍(𝑥𝑡 − 94,58)
2

= 6289,67 

SA = 12 × 30,76 =369,12 

𝑆𝑅 = 6289,67 − 369,12 − 3576,16 = 2344,39 

𝑣𝐴 =
369,12

3
=123,04 

𝐹𝐶 =
𝑣𝐴

𝑣𝑅
=

123,04

71,04
= 1,731 𝐹3,33

0,05 2,88 

𝐹𝐶 < 𝐹3,33
0,05 ⇒ 

𝑆𝑝 = 4 ∗ 894,04 = 3576,16 

𝑣𝑝 =
3576,16

11
= 325,11 

𝑣𝑅 =
2344,39

33
= 71,04 

FC =
vp

vR
=

325,11

71,04
= 4,576 F11,33

0,05 2,13 𝐹𝐶 > 𝐹11,33
0,05 ⇒ 


